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Zusammenfassung 

5 Eine Tauchmotoipumpe nrit einem Geh&ise, imt einem an dem Gehause angebiacbten 
Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordneten Laufrad zur Eizeugung einer 
Saugstrflmung und zum Transportieren eines Fluids zu einem Ausgabeanschluss bin, 
wobei das Lanfrad auf einer Welle gelagert ist, und mit einem Spahrohr, in das sich die 
Welle hinein erstreckt, ist dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause eine 

1 0 Frcstschntzeinrichtung fur die Welle angeordnet ist. 
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Tanctamotorpnmpe mit Frostschutzeinrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifit eine Tauchmotorpumpe mit einem Gehause, nut einem 
an dem Gehause angebrachten Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordneten 
Laufrad zur Erzeugung einer Saugstronnrng und zum Transportieren eines Fluids zu einem 
. Av^gabeanschluss hby wpbel das Laufirad auf einer Welle geJagert. ist, die nrit einem 
10 Motor verbunden ist, und mit einem SpahTohr, in das sich die Welle hinein erstrebkt 

Solche Taucbmotoipumpen sind aus dem allgemeinen Stand der Technik bekanm, Wemi 
diese in einem Teich oder einem flussigen Medium in richt frostgeschfltzten Verhiltnissen 
angeordnet werden, nrassen sie in der Wmterszeit von ihrem Standort genommen und 
15 frostsicher aufbewahrt werden. In einer Tauchpumpe ist in der Kegel ein Laufrad ttber eine 
eine Keramikwelle mit einem Motor verbunden, der das Laufrad wahrend des. 
Pumpbetriebes antreibt. 

Es ist bekannt, dass Wellen aus Keramik gegenuter auf sie wirkenden Drucken 
20 empfindlich sind und Ieicht brechen kOnnen. Denaoch werden KeramikweUen in 
bekannten Tauchpumpen wegen zahlreicher anderer gonstigen Eigenschaften bevorzugt. 

Im Winter friert das nicht frostsicher© flttssige Medium von einer Oberflache ausgekend 
nach unten durch. Wenn z. B. eine Tauchmotoipurnpe in einem Gartenteich flberwintert, 

25 kann diese in einer Frostperiode einfrieren. In einer solchen Tauchmotorpumpe befindet 
sich Teichwasser, dass nach dem letzten Pumpbetrieb im Gehause verbBeben ist oder 
nachtraglich in die Gehauseraume emgedrungen ist. Dieses Wasser friert von oben nach 
unten lang'sam durch und ittbt auf die in der Regel horizontal liegende Welle einen Druck 
aus. Wenn sich die Eisbildung im Gehause nach unten' ibrtsetzt auch das Wasser unterhalb 

30 des seitlich und konzentrisch zur Welle angeordneten Saugstutzens ausdebnt, beginnt die 
eigentliche Frost-Brucbgefehr fur die WeUe und insbesondere fiir die Welle aus Keramik. ^ 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, einu Tauchmotorpurnpe zu schafiei^ 

die auch in Frostzeiten in eixiem ffiissigen und zuftiereiiden Medium verbieiben kann, ohne 

• • * *• 

Schaden zu nehmeiL 

Die Aufgabe wird crfindungsgemaB dadurch geldst, dass in dem GeMuse eine 
Frostschutzeinrichtung fDr die Welle angeordnet ist. < 

Die Frostschutzeinrichtung scbfttzt die Welle weitesigehend vor Frostsehaden und 
insbesondere gegen einen ftastbedingten Bruch. 

Ein weiter Vorteil der vorliegenden 'Erfindung 4 besteht darin, , dass die 
Frostschutzeinrichtung beam Eintritt in das. Spaltrohr in 'einer elastischen Buchse gelagert 
isL Dadurch konnen Drucke quer zu einer Wellenachse X anigefangen werden. 

15 Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, dass die Frostschutzeinrichtung einen 
WasserverdrangtmgskGrper umfasst, der konzentmch zur Welle oder Wellenachse X in 
Freiraumen angeordnet ist Insbesondere gibt es in AbhSngigkeit von der WellenlSnge 
■ einen groBen Freiraum im Spaltrohr zwischen der elastischen Buchse und einem einen 
Rotor bDdenden Teil des Motors. Der Wasserverdranguiigskfcrper nirmrrt eine Raum ein, in 

20 welchem sich sonst das fldssige Medium und insbesondere das fiierf&hige Teichwasser 
ansammeh wUrde und einen Druck auf die Welle ausflben wQrde. Der 
WasserverdrSngungskorper halt also das Wasser von der Welle fern. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das Laufrad an der Welle elastisch befestigt ist. 
25 Eine solche elastische Befestigung erfolgt z. B. mit einem Elastomer. 

Noch ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die tiefete Stelle eines Wasser au&ehmenden 
Bereichs, in der Regel eine verschlossene Ablauf&flhung unterhalb des Laufrades, mit 
einer elastischen Membrane verschlossen ist, die sich bed Frost ausdehnen kann, tun einen 
30 Eisdruck von deir Welle zu nehmejx 

Eine Ausfllhrungsfonn der vorliegenden Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeicbnungen n&her beschrieben- Es zeigen: 
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Fig . i eine schematise Ansicht im LSngsschnitt dutch eine Tauchmotorpumpe mit einer 
Frostscbutzemriohtung; 

Fig. 2 eins^cbematische-Detailalisicht aus Fig. 1, wetehe eine elastische Membrane im 
ausgedehnten Zustand in der techten Halfte und im mcht. ausgedehnten Zustand m 
der lmken Halfte zeigt; 

Fig. 3 eine schematische Detailansicht aus Fig T 1, welche eine elastische 
Laufradbefestigung zeigt; 




In Fig. 1 ist schematisch eine Tauchmotorpumpe 1 im LSngsschnitt in einer Arbeits- oder 
Betriebsposition dargestellt. Bin GeMuse 3 ist an einer Stimsefte (Hnke Seite in Fig. 1) mil 
einem Saugstutzen 5 verbunden. Der Saugstutzen 5 ist Teil eihes Sauggehauses 7, an dem 
auch ein Pumpstutzen 9 und em Auslassstutzen 1 1 ausgebildet sini In dem Sauggehause 7 
15 ist in Wirkverbindung mit dem Saugstutzen 5 und dem Pumpstutzen 9 ein Laufrad 13 
angeordnet, das auf einer Welle und insbesondere aiuf einer Keramikwene 15 befestigt ist 
Die Keramikwelle 15 bat eine Wellenachse X, die sich in der dargestellten Arbeitsposition 
in einer im wesentfichen horizontalen Richtung in ein Spaltrobr 17 erstreckt, das im 
GehSuse 3 angeordnet ist. Die Keramikwene 15 ist an einer Verbindungsstelle zwischen 
20 Sauggehause 7 und Spaltrobr 1 7 in einem Keramiklager 19 gelagert, das wiederum in einer 
. elastischen Buchse 20 gelagert ist. Zwischen dem Keramiklager 19 und einem auf der 
Keramikwelle 15 im Spaltrohr 17 sitzenden Rotor 21 ist ein Wasserverdrangungskdrper 23 
konzentrisch an der Keramikwelle 15 ausgebildet, der omen konstruktiven Freiraum fulh. 
Vorzugsweise hat der WasserverdrSngungskGrper 23 die gleiche radiale Erstreckung von 
25 der Wellenachse X wie auch der Rotor 2 1 , so dass ein in etwa gleichffirmiger Luftspah 25 
zwischen einer Innenwand des Spaltrohres 17 und dem Rotor 21 bzwi dem 
Wasserverdrangungskorper 23 gebildet wird, der beispielsweise eine Brehe von 0,2 mm 
babenkaun. , 

30 Der Auslassstutzen .11 befindet sich an der tiefeten Stelle des Wasser oder ein anderes 
flttssiges Medium aumehmcnden Bcreichs der Tauchmotorpumpe 1 und ist mit einer 
elastischen Membrane 25 gegenuber diesem Bereich in vertikaler Richtung abgetrennt. In 
Fig. 2 ist auf der linken Halfte dargestellt, wie die elastische Membrane 25.unter normalen 
Druckverhaltnissen des Wassers oder sonstigen flussigen Mediums unverformt ist. Auf der 
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rechten Halfte ist dargestellt, wie die elastische Membitfne 25 imter Eisdruck bei Frost 
verfbnnl wird, 

Das Laufrad 13 ist an der Keraixukwelie IS auch elastisch befestigt In Fig. 3 ist' eine 
elastische Laufradbefestlgung 27 dargestellt, welche das Laufrad an der KeramflkSveDe 15 
halt Die elastische Lanfradbefestigung 27 ist in der \orKegenden Ausflihrungsform em 
Elastomer, das zwischen einer Aufeatimehtilse 29 des Lauftades 13 und der Kerairrikwelle 
15 ab Irmenhfllse 31 ausgebfldet ist und sich fiber eine Strecke der Keramikwelle 15 in 
Richtung der Wdlenachse X erstreckL 



Jedes der vor Frost scbtttzenden Merkmale von elastischer Buchse 19, 
Wasserverdi^ngungskdiper 23, elastische Membrane 25. und elastische Laufradbefestigung 
27 fBr sich verbessert den . Frostschutz fur eine Tauchmotorpumpe 1, Dutch die 
Zusammenfugung der vorgenannten Einzelmerlocnale \yird der Frostschutz weiter 
15 optimiert. In anderen AusfBhrungsfonnen k5nnen daher auch nur einzelne der 
vorgenannten vor Frost, schtttzenden Merkmale oder beliebige Kombinationen derselben in 
einer Tauchmotorpumpe 1 eingesetzt werden. 



Die Wahl der fur die im vorhergehenden Absatz genannten Merkmale verwendeten 
elastischen Materialicn ist abhangig von den zu exwartenden Minustemperaturen. So 
kdnnen alle im Stand der Technik bekannten elastomeren MateriaHen verwendet werden, 
die fbrmstabil und wasserfest sind und auch bei Minustemperaturen ihre elastische 
Eigenschaft nicht verlieren. Solche elastischen Materialk-n sind aus dem Stand der Technik 
bekaum und umfessen nur beispielsweise elastomere Materialien, wie natQrliche oder 
25 synthetische Gumtnis und Gummirnischungen. 
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Fatentanspruche 



5 1. Tauchmotorpumpe mit einem Gehause, mit einem an dem Gehause angebrachten 

1 Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordneten Laufrad zur Erzeugung 

einer Saugstromung und zum Transportieren eines Fluids zu einem 

Ausgabeaiischhiss bin, wobei das Laufrad auf einer Welle gelagert ist, und mit 

einem Spaltrobr^iri das sich die Welle hinein erstnsckt, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehfiuse (3) eine Frostschutzeinrichtung (1 9; 23 , 25, 27) fur die Welle 

(15) angeordnet ist. 

2. Tauchmotorpumpe nach Anspruch I, 
5 dadnreh gekennzeichnet, 

dass die Frostsdiutzeinrichtung (19, 23, 25, 27) eine elastische Buchse (19) 
• anfweist,indereinLager(19)die Welk (15) amEintritt indas Spaltrohr (17) 
gelagert ist und in einem sich konzentrisch urn die Welle (15) erstreckenden 
Freiraiim ein Wasserverdrgngungsk6rper (23) angeordnet ist. 



3 



3 . Tauchmotorpumpe nach Anspnich 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frostschutzeinrichtung (1 9, 23, 25, 27) erne elastische Laufradbefestigung 
(27) aufweist, 

< 

4. Tavwhmotorpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an einer inBetriebsposition tiefeten Stelle (1 1) eine elastische Membrane (25) 
angeordnet ist, die sich bei Eisdruck ausdehnen kimn und dadurch den Eisdruck auf 
die Welle (15) vermindert 

* 

5. Tauchmotorpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Welle (15) eine Keramikwelle ist. 

OasJOIfia 



28 FAXG3 Nr. 571 178 von NVS.FAXG3.I0.0201/0304015012 (Seite 4 von 8) 




Datum 31:08.02 1 1:28 FAXG3 Nr: 571178 von NVS:FAXG3.I0.0201/0304015012 (Seite 6 von 8) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant: 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

t^BLACK BORDERS 

fc£ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
^SKEWED/SLANTED IMAGES 

fcfl COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
ti GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ; ( . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



